國立臺灣科學教育館與北區奈米科技K-12教育發展中心合作辦理科教館實驗室課程之國民中小學申請簡章
1、 目的及背景：
二十一世紀為高科技主導人類需求的知識經濟時代，隨著新興科技的發展，人類對於能源及資源的消耗也不斷加劇成長，所引起的能源短缺及環境污染問題亦對社會造成重大衝擊，而近年來興起的「奈米科技」，似乎提供解決這樣難題的希望。
由於此一科技無遠弗屆之影響力，全球各國均全力以赴的進行規劃與推動，而如何將奈米科技的觀念植入台灣未來的國家主人翁─K-12學校教師與學生─身上，將是我國能否提高未來國際競爭力的一項重要課題。
因此，本館與已有六年（92-97年）發展及推廣奈米科技教育經驗之北區奈米科技K-12教育發展中心進行合作，該中心為奈米國家型科技計畫之分項子計畫─「奈米科技K-12人才培育計畫」─設立於國立臺灣大學內之獨立單位，以培育奈米科技人才為旨，透過召集種子教師成立奈米科技K-12人才培育團隊及開發相關教材教案為重點發展項目，並將提升國家未來競爭力並促進國家發展當作最終目的。
本課程即邀請擁有豐富課程開發及授課經驗的種子教師擔任課程講師，以簡單、活潑、生活化的講授內容，並搭配動手做的實驗課程，帶領學生進入奈米世界，認識什麼是”奈米”！！激發學生的學習興趣，有效落實教育根本，並從中獲得生活技能及科學素養。
2、 主辦單位：國立臺灣科學教育館
3、 協辦單位：國立臺灣大學
          北區奈米科技K-12教育發展中心
4、 課程研發單位：北區奈米科技K-12教育發展中心教師團隊
5、 課程日程：從98年3月3日至98年6月30日止，每週二至週五。
6、 課程說明：
（1） 授課師資：北區奈米科技K-12教育發展中心教師團隊。
（2） 課程種類：分為1-3、4-5及6-8年級三類課程。
（3） 參加對象及人數：為國中小學生，且為確保學生學習權益及教室可容納人數，以20-60人為主。
（4） 課程簡介：分為三類，第一類為「水珠在葉子上跳舞」及「我畫的魚游走了」，第二類為「越剪越小嗎？」及「越大塊表面積越多嗎？」，第三類為「巴克球-碳的第三種樣子」及「神秘黑色粉末-碳粒子的疏水性」，各類課程適合對象、內容說明等，詳見附件1。
（5） 課程時間：由週二至週五，分為上下午兩時段，每時段以兩小時為基本上課程時間，如申請第三類課程者，將彈性調整至三小時。可申請時段有下列六個；
	
	課程時間
	備註

	星期二
	
	13：30～15：30
	

	星期三
	
	13：30～15：30
	

	星期四
	9：30～11：30
	13：30～15：30
	

	星期五
	9：30～11：30
	13：30～15：30
	


（6） 相關費用：本館將補助講師費及部份消耗性教材費用，惟「巴克球-碳的第三種樣子」該課程需每位學生使用一份教材，且於課程結束後可攜帶回家，故酌收教材成本費用50元。
7、 申請作業：
（1） 申請流程：
1. 對本課程有興趣或搭配校外教學行程規劃之學校，最遲應於活動前一個月填妥「國立臺灣科學教育館實驗室課程教學申請書」（如附件2）後，以E-mail或傳真方式向本館提出申請。
2. 本館會於收到申請書後三天內，向授課教師確認上課時間後，再以電話及E-mail方式向申請學校聯絡人告知錄取結果，並於每月30日前將次月錄取學校名單及申請課程時間公告於本館網站最新消息。
（2） 申請時間：從98年2月16日起至98年5月15日，額滿為止。
（3） 申請方式：採E-mail或傳真方式辦理，同一時間如遇兩所以上學校申請，將以承辦人收到申請書時間之先後順序錄取。
1. E-mail：irisnn＠mail.ntsec.gov.tw（實驗組陳虹樺小姐）
2. 傳真：02-66101288
（4） 其他事項：學校於申請課程時間外，如另安排參觀本館常設展或劇場活動，本館營運處可提供3-6樓常設展門票免費、劇場票以團體票價格計算，且持本課程識別證至一、七樓營運處自營賣店及二樓禮品部消費可享9折之優惠（除部份優惠商品及食品外，且限課程當天），另可安排志工老師進行導覽，但須註明於申請書上，恕不接受臨時申請。
8、 備註：
（1） 凡低收入戶、身心障礙學童，經學校提報，本館將酌予減免教材費用。
（2） 如有任何相關問題，請於上班時間（8：00～17：00）電洽業務承辦人實驗組陳虹樺小姐，電話：（02）6610-1234分機1417，或寄至irisnn@mail.ntsec.gov.tw。
實驗室課程簡介
第一類：一至三年級學生
	編號
	單元名稱
	時數
	教材費
	設計理念及創意說明
	課程簡要說明

	1-1
	水珠在葉子上跳舞
	1hr
	0
	1、 生活化：生活中常見的植物葉子，可以觀察到有些葉子具有疏水性，有些沒有。 

2、 操作化：讓低年級的小朋友實際動手操作水珠的滾動。
3、 趣味化：水珠在不同葉片上會產生不同現象。
4、 科學化：不同葉片表面結構不同，因此有些會滾動有些不會。
	你看過「水珠在荷葉上跳舞」嗎？只有荷葉可以讓水珠跳舞嗎？還有哪些葉子也有這種現象？只有生活在水池裡的荷葉嗎？讓我們到校園或公園找一找還有哪些植物的葉子可以讓水珠跳舞呢？ 

	1-2
	我畫的魚游走了
	1hr
	0
	1、 生活化：以生活中常見的磁磚做為實驗材料。因為加上超親水的塗料，所以會產生有趣的現象。
2、 操作化：讓低年級的小朋友實際動手操作動。
3、 趣味化：白板筆畫的圖案，遇到水以後居然可以漂移。
4、 科學化：奈米拋光的磁磚使得表面出現超親水的現象。
	小朋友你曾經用白板筆在磁磚上畫畫嗎？畫完後是不是不太容易擦掉？現在有一種用奈米拋光的磁磚，你不但可以在上面畫一條魚，還可以讓你畫的魚游走，更神奇的是很容易就擦乾淨了。 


第二類：四至五年級
	編號
	單元名稱
	時數
	教材費
	設計理念及創意說明
	課程簡要說明

	2-1
	越剪越小嗎？
	1hr
	0
	1、 生活化：選用最方便的材料紙條。
2、 操作化：用最簡單的方法將紙條剪成10等份。
3、 趣味化：將數學1/10、1/00、1/1000、1/10000具體化 。
4、 科學化：透過幾次十等份的切割，體會奈米尺寸的意義。
	奈米很小，到底有多小？讓我們試著從1m長的紙條開始，一次一次的剪，看看我們可不可以剪出1奈米的紙條？比賽看看誰的手最巧？

	2-2
	越大塊表面越多嗎？
	1hr
	0
	1、 生活化：利用數學1立方公方及1000立方公方的方塊。
2、 操作化：動手實際蓋章認識表面積。
3、 趣味化：透過蓋章的方式確實瞭解表面積。
4、 科學化：體積小的物體數量多，則表面積大。
	奈米科技強調東西要越小特性越明顯，那麼來比較一下大和小的差別。越大塊的正方體所佔的體積越大，那麼表面積是不是也越多呢？請實際操作後就知道了。 


第三類：六至八年級
	編號
	單元名稱
	時數
	教材費
	設計理念及創意說明
	課程簡要說明

	3-1
	巴克球—碳的第三種樣子
	1.5hr
	50
	1、 生活化：以塑膠材料包製作巴克球模型。
2、 操作化：將巴克球的結構理論以實際操作方式呈現。
3、 趣味化：五邊形和六邊形的組合變化無窮。
4、 科學化：每一個碳原子都和另外3個碳原子共用結構(鍵結)。
	奈米碳球(C60，也叫巴克球)，是自然界純碳的第三種結構(石墨是第一種純碳，金鋼石是第二種純碳結構)，到底C60的結構是什麼樣子的呢？請親自動手做做看，並瞭解奈米碳球在科學及生活上的應用。 

	3-2
	神秘黑色粉末—碳粒子的疏水性
	1.5hr
	0
	1、 生活化：廢棄的光碟片也可用來取得碳顆粒並實驗操作類似蓮葉效應的疏水性現象。
2、 操作化：親自動手操作取得碳顆粒。
3、 趣味化：控制水珠的快慢產生的不同的變化，甚至稍微傾斜，讓學生對實驗的操作非常有趣。
4、 科學化：運用對照組來探究光碟片有、無碳顆粒時，是否有類似蓮葉效應的疏水性現象之比較。
	燃燒中的蠟燭碰到不容易燒起來的玻璃杯會產生一層黑色的神秘粉末，這種黑色粉末就像是蓮葉的表面一樣，真的嗎？請來驗證一番。  


國立臺灣科學教育館實驗室課程教學申請書
	縣市
	
	學校名稱
	

	學校聯絡資料
	聯絡人姓名：
E-mail：
電話：（  ）             手機：
傳真：（  ）
地址：(郵遞區號)

	參加課程人數
	學生：      人，老師：      人。
（包含低收入戶學生    人，並請學校提供證明）

	申請課程名稱
	· 1-3年級，（1-1 水珠在葉子上跳舞；1-2 我畫的魚游走了）
· 4-5年級，（2-1 越剪越小嗎？；2-2 越大塊表面越多嗎？）
· 6-8年級，（3-1 巴克球-碳的第三種樣子；3-2 神秘黑色粉末-碳粒子的疏水性）

	日  期及
到館時間
請填寫三個可以的日期
	1.    月    日 □上午場次 □下午場次，時間：
2.    月    日 □上午場次 □下午場次，時間：
3.    月    日 □上午場次 □下午場次，時間：

	備註
	· 當天將安排參觀3-6樓常設展。（□需申請志工老師請勾選）
· 當天將安排參觀3D或4D劇場。
· 其他                                               

	請填所上述欄位資料，寄到irisnn@mail.ntsec.gov.tw或傳真至02-66101288，
實驗組陳虹樺小姐收即可，本館會於三日內回覆學校聯絡人，請確保資料正確。

	本館審核結果
	· 通過，參加        課程。
· 因三個時段已有學校預約，請再擇期申請。
· 其他                  。
	承辦人核章
單位主管核章
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